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The whole compostion is built on an audio recording: Dr. Heinzgerd Brakmann’s talk 
about Gregor Peradze’s life, work and death. All the pitch material is derived from a 

„spectral trancription“ of this soundfile and the entire time-flow is also determined by 
the narration of his arrest and execution. The emotional stop and pause during Dr. 

Brakmann’s speech, with suppressed tears of sorrow, is implied in the piece with a bell 
chime. Towards the end, a folk song, recorded in Bakurtsikhe, Father Gregor’s 

birthplace in Kakheti, a region of Georgia, underlies scattered words and fragments of 
St. Gregor Peradze's kontakion.

dedicated to

Lublin Philharmonic Orchestra



Besetzung:

Piccolo              -
Flöte                        -
Oboe                            -
Englishhorn                    - - tutti legato possibile
Klarinette                    -
Bassklarinette        -    
Fagott                -
Kontrafagott  -

Pedalpauken            -
Hängendes Becken        -
Kleine Trommel                -  -  sempre lasciar vibrare                        -
Grosse Trommel           -
Tamtam                -
Celesta        -

 1. Violinen (a 4)   -
 2. Violinen (a 3)       -
 Bratschen (a 2)            -  -  tutti legato possibile
 Violoncelli (a 4)        -
 Kontrabässe (a 3) -

N.B.3. Kontrabaßstimme 5-Saitig!)
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6

Œ Jœ ‰ Ó

‰ jœb œ Œ jœn
‰

21

wn

∑

∑
Ó ≈ .

Jœ Œ

‰ .œ Ó

21

Œ
.œ œb

Ó

∑

21

Ó ‰ ≈ r
Oœbb ‰ jOœbb

Ó Œ ‰ ≈ r
Oœbb

Ó Œ ‰ ≈ r
Oœbb

∑

Ow

Ó Œ ‰ ≈
R
Oœ

∑

Œ jœ ‰ Œ ‰ . r
œb

∑

Œ œ œ# œn œn œ Œ

Œ jœ
‰ ≈ .jœb

r
œ

≈ ‰

Œ
œ œ

Œ ≈
.j

œ

Jœn .œb .
Jœb ≈ Œ

˙ Œ œ#

œn
Œ Ó

∑

œ œ œ œ œ œ Œ

∑

∑

∑

˙
Œ

œb .œn

∑

œn œ œn
≈ Œ œ# œn ‰

∑

∑

∑

∑
‰ ≈

R
œ œ Ó

Ó Œ
œn

∑

≈ ..J
Oœbb ‰ ≈

R
Oœnn ..Oœ Oœbb Œ

≈ ..
jOœb ‰ ≈

R
Oœbb Oœb Œ

Œ ‰ ≈
r

Oœ## Ó

Œ ‰ ≈ r
Oœ Ó

Œ ‰ ≈ r
Oœbb Ó

Oœ ‰ jOœbb
Ó

Œ ‰ jOœbb Ó

œ œ œ# .œ œ œb

∑

∑

œn œ
œb œ ˙

∑

œb œ œb œb œ .œ œ œb œn ≈

Œ ‰
R
œn ≈ Ó

Œ ‰ j
œn

Ó

∑

Ó Œ
œb œ

≈

Ó Œ
œ œ

≈

∑

∑

.œ ‰ Ó

Ó œ# Jœ ‰

Œ ‰
œn œn œn ≈ œ .jœ ≈

∑

∑

∑

∑

∑

Ó Œ
œb ≈ œb

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œ œn œn œ œn .jœb ≈

∑

∑

œb œ œb œ œ œb œ œn œn

∑

Œ ‰ ≈ R
œn œn ≈

œb œ

∑

Œ ≈
œn œ# œn œ# Œ

∑

Œ ‰ ≈ R
œn

R
œ ≈ ‰ Œ

Œ œb œ ≈ œ# œ œn

Œ œb jœ ‰ Œ

Œ ‰ . R
œb ˙

∑

∑

∑

∑

∑

∑
Ó ‰

R
œ ≈ Œ

Ó ‰
R
œ ≈ Œ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

Ó Oœb ..Oœ Oœ

Ó Ȯbb

∑

∑

œ# œn œ œb œn œ#

‰
.œn

œ# œn œn œ .œn

œ œb jœn œn œ
3

œb œ# œ œb œn
œb œn

œn
œn œ

œb
œb

œ .œ œ ‰ J
œb

Œ

∑

Ó j
œn

‰ Œ
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Kl. Tr.

Gr. Tr.

TT.

Cel.

Vn I

VniII

Vla

Vc

Kb

√ √ √

25

∑

Œ ≈
.

J
œ

J
œ

‰ Œ

œ Jœ ‰ Œ ‰ jœb

Ó Œ ‰ jœn

Ó Œ ‰ jœn

∑

‰ Jœn R
œb ≈ ‰ Ó

Œ
˙b jœ

‰

25

∑

∑

∑
Ó ‰

R
œ ≈ Œ

Ó ‰
R
œ ≈ Œ

25

Ó ≈ R
œn

‰ Œ

∑

25

≈ ..
jOœ## Oœ ˙

‰ jOœ ..Ȯ

≈ ..
jOœbb ..Ȯ

≈ ..
jOœbb Ȯ Œ

≈ ..
jOœbb Oœ œ Œ

∑

∑

∑

˙ Œ ‰ . r
œn

œ
R
œ

≈ ‰ Œ ‰ . R
œn

œb Œ ‰ œb œb ‰ œb œb

‰ ≈ r
œ œ œ œn œb œn œn œ

∑

w

‰ ≈ r
œn œ ˙

∑

Œ ‰ ≈ R
œn œn Jœ ‰

œ# œn œ# œn ˙

∑

∑

Ó
œn

Œ

Ó œn ≈ .
Jœn

œn œ# œ œA œn

∑

∑

∑
Ó ‰ .

R
œ ‰ Jœ

Ó Œ ‰ Jœ

œb Œ Ó

∑

∑

∑

∑

∑

Œ ≈ .jœb Ó

∑

∑

∑

œ .œ œn Œ ‰ jœb

‰ ≈ r
œn

œ œ œb Œ ‰ Jœn

œ œ œn œ ˙

œb œ œn œn ‰
œb

Œ ≈ œn œn

‰ ≈ R
œn

œ

Œ ‰ J
œn

∑

∑

R
œn ≈ ‰ Œ Ó

œb
Œ œA Œ

Ó r
œb ‰ . ‰ jœn

Ó ˙#

˙b Ó

Ó ˙n

Œ ‰ Jœn œ .œ œ

œn ‰ ≈ r
œn ˙

wn

∑

∑

∑

∑

œb œœn œ Œ Ó

∑

∑

Ó Œ ‰ ≈
r

Oœ##

Ó Œ ‰ ≈ r
Oœbb

Ó Œ ‰ ≈ r
Oœ

Owb

..Ȯbb ..Oœ Oœbb

Ó Œ ‰ ≈ r
Oœ

∑

≈ .jœ# .˙

Ó ≈ œ œ œ#

∑

œn œn œ œ r
œ# ≈ ‰ ‰ jœn

˙b
Ó

∑

Ó Œ
œn

Œ Œ Œ ‰ ≈ R
œn

Œ ≈ œn œn œ Œ

œ œb ‰ ≈ .jœn œ œb .œ

∑

∑

∑

œn Œ Ó

∑

∑

∑

∑
‰ œ œ Œ Ó

Œ .˙

Œ R
œœnn ≈ ‰ Œ ‰ ≈ R

œœbn

∑

∑

∑

∑

∑

‰ ≈
r

Oœ Œ ‰ jOœbb
Œ

‰ ≈ r
Oœ Œ Ó

∑

Œ ≈ .
Jœ# ˙

w

œ
R
œ ≈ ‰ Ó

∑

.œn œ œ œ œn œA ‰ jœ

∑

w

w
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Vn I

VniII

Vla

Vc

Kb

(√) √ √ √

29

≈ ≈ ‰ Œ R
œn ≈ ‰ Œ

Ó
œb

Œ

Ó
œn

Œ

∑

∑

.˙n Œ

∑

∑

29

∑

∑

∑
Ó ≈

R
œ ‰ Œ

Ó Œ ‰ Jœ

29

≈ R
œn ‰ Œ œb .œb Œ

∑

29

Œ ‰ ≈
R
œ Ó

∑

∑

∑

Ó Ȯb

Ó Ȯbb

∑

∑

∑

œ Œ ‰ ≈ r
œ œ

∑

j
œn

‰ ≈ .jœ œb ≈ œ ‰ r
œb ≈

˙n
œ# .œ œb

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

Ó Œ œb

Œ r
œn ‰ . r

œn ‰ œb œb
≈

œb
œn

∑

∑

∑
Ó Œ ≈ œ œ ≈

‰ Jœ Œ Ó

Ó Œ ‰ Jœn

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

≈ œn œ œ Ó

w#

œb .œb .jœ ≈ ˙n

‰ ≈ R
œ# œn œ#

‰
œn œb œn œb œn œ# œb

Ó Œ ‰ jœb

Ó Œ
.œn œn

∑

‰ ≈ R
œb œ

Ó

Ó œb Œ

Ó œb Œ

∑

Ó œn Œ

Œ
œb

Ó

≈
œn œb œA œb œn Œ

∑

∑

∑
≈ œ œ ‰ Jœ Ó

‰ Jœ Œ œ Œ

∑

∑

Ó Œ ‰ ≈
R
Oœbb

Ó Œ ‰ ≈ r
Oœbb

Ó Œ ‰ ≈ r
Oœ

Ó Œ ‰ ≈ r
Oœ

Owb

Owbb

Ó Œ ‰ ≈ r
Oœbb

∑

∑

Ó ˙n

∑

jœ ‰ Œ
˙n

≈ œn œn ≈ Jœn ‰ R
œn ≈ ‰ Œ

œ .œ# Œ Ó

œ œb œb
Œ Ó

∑

∑

Œ ≈ .Jœ Ó

Ó ≈ .jœ œ

∑

Ó ≈ .
Jœ œ

≈ .
Jœ œ Ó

≈ œb œ œb .œ Ó

œn Œ Ó

∑

∑

∑

∑

J
œœbb ‰ Œ ≈ œb œ œœnb œb œœnn

∑

‰ Oœbb Oœnn Œ Oœ Œ

‰ jOœbb Œ Oœ## Œ

∑

∑

‰ ≈
R
Oœbb Œ Ó

Œ ‰ ≈ r
Oœbb Ó

∑

∑

∑

‰ J
œb œ

R
œ

≈ ‰ ≈ ‰ ≈

œ Œ Œ ‰ jœb

œ
œn

R
œ ≈ ‰ ‰ jœb

œb ≈ œA œn œa œn œn œb Jœ ‰ Œ

wn

wn
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TT.
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Vn I

VniII

Vla

Vc

Kb

(√) √

33

∑

∑

Ó Œ ≈ ‰ R
œn

∑

∑

∑

œn ‰ œn .œ œn œ œn ≈ œn œn

∑

33

∑

∑

∑

∑

∑

33 œn œn œ œn Ó

∑

33

Œ Oœbb Œ ‰ ≈
R
Oœn

Ó Œ ‰ ≈ r
Oœ

Ó Œ ‰ ≈ r
Oœbb

Ó Œ ‰ ≈ r
Oœ

Ó Œ ‰ ≈ r
Oœbb

Ó Œ ‰ ≈ r
Oœ

∑

∑

∑

∑

œ œ Œ Ó

œ ≈
œb

Œ ≈ œn œn œ

Ó œ# œ œ œ

Œ ≈ jœn ≈ œn
r

œ ≈ ‰

Œ ≈ j
œ

≈
˙

Ó œn Œ

Œ ‰
.

Jœb œ
Œ

5

œ Œ Œ Œ

∑

∑

Œ œn œ Œ

œ
œb œ

œA

œn œ#
≈ ≈ œn œ œ œ

≈ œn

∑

∑

∑
‰ Jœ Œ Œ ≈ .

Jœ

Ó ≈ .
Jœ Œ

≈
..

J
œœnb

Œ ≈ .Jœb œn

∑

Œ œb Ó

∑

∑

∑

∑

∑

∑

Œ ≈ .jœn œb Œ

Ó œb Œ

Ó œ# œ#

‰ ≈ r
œ# Œ ≈ œb œ ≈ œn

Ó Œ œn

œn œ œb ≈ Jœn œb œ œ œn œb

‰ jœ œ
r

œ ≈ ‰ ≈ r
œ ‰

˙n
r

œ
≈ ‰ œ#

∑

∑

Ó œb Œ

Ó œb Œ

∑

∑

∑

≈
œ# œb œn

Œ Ó

‰ .œn Ó

∑

∑
≈ œ ≈ œ œ Œ œ

‰ Jœ Œ Œ ‰ Jœ

œn ≈ œn œ œn œœbb œœ œn œ œ

∑

‰
J
Oœ ‰ Oœ Oœ ..Oœ Oœbb Oœ Oœ

Oœb

‰
jOœ## ‰ Oœb Oœ Oœ Œ

Œ ‰ Oœ## Oœ Oœ Œ

Ó ≈ ..
jOœ## Œ

Ó ‰ Oœ Œ
3

∑

∑

∑

∑

∑

∑

. .˙ ‰

œn œn œn œb
R
œb ≈ ‰ Œ ‰ R

œn ≈

≈ r
œ

‰ œ Ó

œ œ œn Ó

∑

.˙b Œ

∑

∑

.˙#
Œ

.˙n Œ

˙n Œ ≈ R
œn ‰

.˙b Œ

∑

∑

∑
Ó Ó

Ó Ó

∑

∑

Oœ Œ Ó

‰ ≈
r

Oœ## Œ Ó

‰ ≈
r

Oœb Œ Ó

Œ Oœbb Ó

Ó Œ Oœb

Ó Œ Oœbb

‰ Oœ Oœ Œ Ó

∑

∑

Ó Œ œ#

∑

Ó Œ
œn

œn œ œ œ ˙

∑

Ó Œ
œn

- 12 -



†

&

&

&

&

&

?

t

?

ã

ã

ã

ã

†

†

†

†

†

†

†

†

†

B

B

?

?

?

t

t

t

Picc.

Fl.

Ob.

E. Hn.

Klar. (B)

Bkl.

Fg.

Kfg.

Pk.

Bck.

Kl. Tr.

Gr. Tr.

TT.

Cel.

Vn I

VniII

Vla
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37

∑

Ó Œ
œb

Ó Œ
œn

Ó Œ ≈
.

Jœn

Ó Œ ≈ œb œb

Ó ‰ . r
œn œ

∑

∑

37

∑

∑

∑

∑

∑

37 ˙n
Ó

∑

37

∑

∑

∑

∑

Oœbb
Œ Œ Oœ

œ Œ Ó

∑

Ó Œ œb

Ó Œ œb

œ Œ Œ œ#

˙ œ œb

˙
Ó

R
œ ≈ ‰ Œ Ó

∑

w

∑

˙
Œ œb

˙
Œ œb œn

Ó Œ œ#

˙ Œ œb

˙ Œ œn

œb Œ Ó

≈
œb œb œn

r
œb

≈ ‰ Œ ‰ r
œb

≈

‰ .œn Ó

∑

∑
≈ œ ≈ œ œ Œ œ

‰
R
œ ≈ Œ Ó

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

˙ Ó

˙ Ó

˙ Ó

‰ r
œb

≈ Œ Ó

‰
œ

œ œ œb ‰ œ œ œœœ#

œn œn œn œA
R
œn ≈ ‰ Œ ‰ R

œn ≈

‰ jœb r
œ# ≈ ‰ Ó

≈
œ œ#

Œ Ó

∑

∑

˙
Ó

˙ Ó

˙ Ó

˙n Ó

˙b
Ó

œ# ≈ ≈ œ# .j
œ

≈ ‰ . r
œn œn

≈ œn ≈

∑

∑

∑
œ Œ Ó

Œ ‰ ≈
R
œ Ó

∑

∑

‰ ≈
R
Oœbb Œ Œ Oœnn Oœ Oœ

Ó Œ ..Oœbb Oœbb

Ó Œ Oœb

Ó Œ Oœ

Ow

∑

∑

∑

∑

≈ œ œ œ# Œ Ó

≈ œ œ ‰ ≈ R
œ œ œ œ œ

œb œn œn œb
‰ ≈ r

œn œ œn œ œ

‰ R
œn ≈ ‰ ≈ R

œn œ ≈ œn œ# œn œb œn

∑

œn œn ≈ œn œ œ
≈ Ó

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

r
œn ≈ ‰ Œ jœn ‰ Œ

∑

∑

∑
œ Œ œ Œ

∑

∑

∑

‰
J
Oœ ≈ ..J

Oœ Ó

‰
jOœ## ≈ ..

jOœbb
Ó

‰ jOœ Œ Ó

‰ ≈
R
Oœ Oœb Ó

Oœ ‰ ≈
r

Oœ## Oœb Œ

w

∑

∑

∑

∑

œ Œ Ó

œ
œb ‰ œn Œ ≈ j

œn
≈

œn œb œn œ# œn ‰ œ# œn œn œ œ

∑

∑
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Vn I

VniII
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√

41

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

41

∑

∑

∑

∑

∑

41

∑

∑

41

Ó Oœ Oœ

Ó ≈ ..
jOœ

Œ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

Ó ≈ œ# œ œ ≈
œn

œ œ œ œn œ œ ˙

∑

∑

∑

∑

Œ .Jœ ≈ Œ Jœb ‰

‰ jœn Œ Ó

∑

∑

Jœb ‰ Œ Ó

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

Ó ‰ ≈ r
Oœbb Oœ

Oœ

Ó Œ ‰ jOœ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

Œ ˙n œn

Ó Œ
œn

œ œ œn œn Ó

œ œn
‰ Œ Ó

∑

∑

˙n Ó

˙b
Ó

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

Ó Œ ≈ œn œn

∑

‰ ≈
R
Oœbb Oœ œ Œ Oœnn

‰ ≈
R
Oœbb ‰ Jœ# Œ Oœb ..Oœ

‰ ≈ r
Oœbb Œ Œ ≈ ..

jOœb

‰ ≈ r
Oœbb

Œ Ó

Œ ≈ ..
jOœb Ó

∑

∑

∑

∑

˙ Ó

˙
Ó

∑

w

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

Œ Jœn ‰ Ó

∑

≈ Oœbb Oœ Œ ‰ Oœ ‰ Oœ

Ó Oœb Oœbb ≈ Oœnn Oœbb

Ó ‰ Oœ Oœ# Œ

Ó ‰ ≈
R
Oœ Oœ

Œ Oœ Oœ Œ ≈ ..J
Oœ

Œ ‰ ≈
R
Oœ Oœbb Œ

Ó ≈ ..J
Oœ Œ

Œ œb ˙

Œ œb ˙

∑

∑

∑

˙ œ œ œn œ

∑

∑
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45

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

‰ r
œ# ≈ ≈

œ# œn œn œb
‰ œ#

r
œ ≈ ‰

45

∑

∑

∑
‰ Jœ ≈ .

Jœ Ó

∑

45

∑

∑

45

≈ ..
jOœbb Œ Ó

Oœbb
Œ Ó

∑

Oœ Œ Ó
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œn œ œn œb œ Œ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

Œ œb ˙

∑

Œ œn ˙

œb œn œ œn œ œ
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∑
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Œ
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≈ œ œ œ œ œ œ œ œb
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≈ ‰ Œ Ó

∑

∑

∑

∑

Œ ‰ ≈ R
œn œ Œ

≈
œb œ

r
œ

≈ ‰ Œ ≈
œ# œn
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Œ Ó
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≈ œb œ œ œn œn œ œn
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∑
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Œ
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Œ Ó

∑
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œb œn ≈ ‰ ≈ ≈

ww

.˙ r
œn

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œb ‰ œn ≈ ≈ œn œ# Ó
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œn œn

∑

∑

Œ ‰ Jœn ˙

Ó Œ ≈ .jœ#
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Ó Œ ‰ .
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∑
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œ œ Œ
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Ó Œ œ

∑

∑

wb

∑

w

w

œ Œ Ó

∑

w

Œ ‰ œœ œ
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œ ˙

w

∑

Œ ‰ ≈ R
œ ˙

w

∑

∑

∑

œn œn ˙ œ

∑

œ œ œn ≈ Ó

Ó
œn œn œ œ

œn œn œb Œ Ó

∑

Ó Œ œb

∑

∑

∑

Ó ≈ œn œn Jœ ‰

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œn œn œœn Œ Ó

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

˙ œ Œ

Ó Œ ‰ jœb

Ó Œ ‰ Jœ

Ó Œ .œ œ

˙ œ œn œn œn

J
œ

‰ Œ Ó

∑

w

∑

˙n
R
œ

≈ ‰ Œ

œ ≈
œn

r
œ

≈ ‰ Ó

∑

∑

∑

œn œn œ œ Œ œn

∑

∑

∑

∑

∑

∑

˙b ≈
R
œ
œb

b
‰

œb œn ‰

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

˙ œn œn ≈ ‰ ‰

˙ œ œb

œ Œ œ ≈ œ œ

.œn
œn œ œ œb œn œb œb œb

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œ ˙b œn

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

Ó Œ œb

œ
R
œ

≈ ‰ ˙n

œ .œ œ œb ≈ .jœ

œ œn ≈ ≈ r
œn

‰ Œ ≈ r
œ# ‰

Ó ˙b

Ó ˙n

Œ ‰ r
œn ≈ ˙n

∑

∑

Ó Œ ≈ R
œn ‰

∑

∑

∑

œ œ œ œb œ œb œ œb ‰ œn

Ó
˙n

∑

∑

∑
Ó Œ ‰ .

R
œ

Ó Œ ‰ .
R
œ

Ó Œ Jœn
‰

∑

∑

∑

∑

∑

Ó Œ œ

∑

∑

Ó Œ œ œ œb

œ Œ Ó

œ œ Œ
œ œ œb

Œ œ
œ œ œb œ œ

‰ jœb œn
Ó

œ Œ ‰ ≈ R
œb œ œn

œ Œ ≈ œ œ œ œ œ œ

œ Œ Œ ‰ ≈ r
œ
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√ √

109

∑

Ó
˙n

Ó Œ œb

∑

∑

∑

œ Œ Œ ≈ œn œ

w

109

∑

∑

∑
œ œ œ ≈ œ œ ‰

R
œ ≈ œ œ ‰

Ó Œ œ

109

∑

∑

109

∑

∑

∑

∑

Jœ œb Œ Ó
3

œ Œ Ó

∑

∑

œ# œb œn œ# ˙

œ# œb œn œ ‰ J
œœnn œœ

jœ ‰ œb œn œn œ œ

Œ œb œn œn œn œb œ œn œn œb

œn œ# œn œn œn œn œn œn œb œn œn œn œn

≈ .jœ Œ Œ
œ

œb œb œ œ# œn œn ‰ r
œn ≈

œb œn œb
≈

∑

∑

œ
R
œ ≈ ‰ Ó

∑

˙#
Ó

œ# œn œb œ Ó

˙ Ó

Œ
œn

œA ‰ jœ#

∑

∑

∑
Œ œ ‰ ≈

R
œ ‰ Jœ

Ó œ Œ

˙b Œ ‰ Jœ

∑

∑

∑

∑

∑

Œ Ȯ Œ

∑

∑

Ó Œ œb

œ œn Ó

œb œ œn ˙# Œ

œ .œ œn
Œ œ .œb

≈ œn œn œn œ# œ œb
≈ r

œb ‰ œb œb ≈

œb ≈ œn
≈ œn œb œ

R
œ œb œ œn ≈

Ó ˙

Ó Œ œn

∑

Ó Œ
.œ œn

Ó Œ ‰ Jœn

∑

∑

∑

∑

Œ ‰ r
œ#

≈ Œ Œ

∑

∑

∑
Œ ‰ Jœ Ó

∑

˙ œn
Œ

∑

œb ≈ ..
jOœb ≈ ..J

Oœbb Œ

œ Œ Ó

œ Œ Ó

Ó ‰ J
Oœ Œ

‰ ≈ R
Oœ Œ ‰ J

Oœ Œ

Œ Oœbb
Oœ Œ

Œ ‰
J
Oœbb Ó

œ Œ Ó

Œ œn œn œ jœn ‰ Œ

œ œ .œb œ œ œb œ œn

œ Œ .œ œb œ

œn
r

œ
≈ ‰

œn ‰ œn œ œn

Œ ≈ œb œ œn œ œ

∑

‰ jœn œ# œn œ ˙

∑

œ
J
œ

‰ Œ ≈ œn œ#

Ó Œ
œn

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

Œ ‰ ≈
r

Oœb Oœ Oœ Oœ

Œ ‰ ≈ R
œb œ œ œ

‰ œ œ œ Ó

Œ Oœ Oœ Ó

Œ œ œ Œ

Œ œb œ Œ

Œ œ œ Œ

∑

∑

‰ ≈ r
œ œ Œ ≈ œ œb œ

≈ œ œ# œ Œ ≈ .jœ

≈ œ# œ
j

œ
‰ ‰ ≈ r

œ œ œ
‰

∑

∑

∑

∑

œ œ# ˙

œ
Œ Œ œn

Ó Œ
œb

∑

∑

≈ œn œ ˙
œb

Ó Œ
œn ≈ ≈ œb

∑

∑

∑
Ó Œ Jœ ‰

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

Œ Œ Jœ ‰ jOœbb Œ
3

∑

∑

‰ œn œ œ
r

œ ≈ ‰ Œ

∑

œ œn œn œ jœ ‰ Ó

Œ ‰ Jœb œ Œ

Œ ‰ jœ# œ œb œ œ œ# œn œn

Ó Œ œn œb ≈ œb

∑

Ó Œ r
œn

‰ ≈

R
œn ≈ ‰ Œ Ó

∑

œ .Jœ ≈ Ó

œ .
Jœ ≈ Ó

∑

∑

w

œ# ≈ ≈ œn
Œ Œ ≈

œn ≈ œn

∑

∑

∑

Jœ ‰ Œ Œ ‰ .
R
œ

Ó Œ ‰ .
R
œ

œb œn œ œ œ# œn
Œ

∑

∑

∑

∑

∑

Ó Œ œ

Ó Œ œb

Ó Œ œ

∑

∑

œ Œ Œ œ

œb œn Œ Œ œ

œ œ Œ Œ
œ

œ Œ Œ
œ œb œ#

œn œn œn œ ˙

‰
œ# œ# ‰

.œ
‰ r

œb
≈
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√ √

115

∑

∑

Ó Œ ≈ .jœn

∑

∑

Ó Œ
œn

∑

œb œ# œ# œn œ# œ# œn œb ≈
œn œ

≈ œ#

115

∑

∑

∑
‰ ≈

R
œ œ œ œ ≈ .œ œ ‰ ≈

R
œ

‰ ≈
R
œ ≈ œ œ Ó

115

∑

∑

115

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

wn

˙ ‰ Jœ œ

˙ Ó

˙
‰ jœb œ œb œn

‰ ≈ R
œb œn .œb œn ≈ œn œ ≈ œn

.œb œ œ# œ œn ‰ ≈ r
œ œ

≈
œ œ Œ Ó

∑

∑

˙ Ó

∑

∑

˙
Ó

Ó Œ ‰ Jœn

.jœn ≈ Œ Ó

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

Œ ‰ ≈
r

Oœb Ó

Œ ‰ ≈ R
œb Ó

∑

∑

∑

Ó Œ ≈ .jœ

∑

∑

∑

w

Œ œn .œn œb .jœ ≈

‰ jœb œ ‰ œn œ œ ≈ œb

œb œ Œ œ œ ‰ Œ

Œ ‰ jœ
r

œ ‰ . ≈ .jœ

∑

Œ ‰ ≈ R
œb ˙

Œ ≈ R
œb œn

Œ œn
6

Œ ≈ R
œ œb Œ œb

6

Œ
œn

Ó

Œ
œ# ˙n

wn
œ œn œ œ Ó

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œn œb œn œb œb œ œn œb œ

≈

∑

∑

∑

∑

Ó Œ Oœ

∑

∑

∑

∑

˙n
R
œ ‰ ≈ Œ

Œ œ œ œ œ œ

.œb œ œ .œ œ œ

w

wn

Ó ‰ ≈ r
œb œ

∑

∑

Ó ≈ œb œ Œ

∑

œ œ œn œ# œ
Œ

∑

∑

‰ ≈ r
œb œ jœ

‰ ‰ r
œ# ≈

∑

∑

∑
Ó Œ ‰ Jœ

Ó Œ ‰ ≈
R
œ

œ œ œn œ
Ó

∑

∑

∑

∑

∑

w

wb

w

Ó ˙n

∑

Œ œ Œ
œ

œ

œ œ œb œ œ

˙
Œ

œ

Œ Jœ ‰ Ó

Œ jœn ‰ Ó

œ œn œb Ó

∑

Ó Œ
œn

∑

∑

Œ ≈ œn
r

œ ˙
6

Ó ‰ R
œ# ≈ Œ

Ó ‰ R
œn ≈ Œ

≈
œ œ ≈ .jœ ≈ .jœ Œ

∑

∑

∑
‰ ≈

R
œ Œ Ó

Œ ‰ ≈
R
œ Ó

≈
.

Jœ ≈ .
Jœn œn

œb

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œ œ œ ‰ ≈ R
œb œ .œ

Œ ‰ ≈ r
œn

Ó

Œ ≈ .jœ œ œ# œn œn

œb œ œ ‰ ≈ R
œ œ

.œ .œ œ

Ó ˙b

Ó œb œb œ

∑

œ .Jœ ≈ ≈ Jœn ≈ ‰ Jœn

∑

Ó ˙#

Ó ˙b

Ó ˙n

Œ R
œn ≈ ‰ ≈ œn œ œ

Œ ‰ jœb œ .œb ‰ jœn

∑

∑

∑
Ó ≈ .

Jœ Œ

∑

˙b ‰ ≈ R
œœnb J

œœ ‰

∑

Œ ‰ ≈ R
œb Œ ≈ ..

jOœb

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

Œ œb œ œn œ œn œ#

Œ œ œ œ œ œ

œb œb Œ œb

œn œn œn œn œb œb
œn œ œb

œ œ ≈ œn œn œb œn œb œn œb œ

˙ œ œ#

˙ jœ
‰ Œ
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√ √

121

∑

œ Œ Œ œn

Ó Œ Jœb ‰

∑

≈
.jœn ˙

Œ

wn

wn

œ œ
‰ ≈ r

œ# œ œ œ .œb

121

∑

∑

∑
‰ Jœ ‰ ≈

R
œ ‰ œ œ œ

Ó ≈ .
Jœ œ

121

∑

∑

121

Oœ Œ Ó

Oœbb Œ Oœ Œ

Oœ Œ Ó

Oœ# Œ Ó

Oœ Œ Ó

≈ ..J
Oœ Œ Ó

∑

∑

˙ Ó

w

˙ œn œ ≈ œb

˙
œb œ .œn

≈
œn œn ≈ ‰ ≈ R

œn
R
œ ≈ ‰ œn œb œb

wn

œb
Œ ≈

œn œ œ .œ

∑

Œ ≈ jœ œ
r

œ
‰ ≈ ≈

‰ ≈ r
œn

r
œ

≈ ‰ Œ ‰ ≈ r
œn

∑

∑

∑

∑

œn œ œ œ# œ œn œn œn œb œb œn œn

∑

∑

∑
‰ ≈

R
œ Œ ‰ ≈

R
œ Œ

Ó Œ ‰ Jœ

Ó Œ ‰ . R
œœn#

∑

∑

∑

∑

∑

w

wb

w

Œ œ
r

œ ≈ ‰ Œ

Œ œb
r

œ ≈ ‰ Œ

˙ œ ‰ ≈ R
œn

˙ œ œ œb

˙n jœ
‰ Œ

.œ œb
R
œ

≈ ‰ Ó

œ œ#
r

œ ≈ ‰ jœb ‰ Œ

‰ ≈ r
œb

r
œ

≈ ‰ Œ
œn œb

œn
R
œ ≈ ‰ Ó

œn
Œ Ó

∑

∑

∑

∑

Œ ‰ ≈ R
œn œ œ œn œn

œb œb œ œ œ œn ˙b

∑

∑

∑
Ó Œ ‰ œ œ

∑

Œ ≈ œœbb œn Ó

∑

∑

∑

∑

∑

.œ œ Œ Ó

∑

∑

Ó ≈ œn œ œ

Ó ≈ œn œ œ

.œ œ Œ ‰ Jœn œn œn

œ œ Ó

œn œ œn r
œ

≈ ‰ ‰ œn œb œb

Ó Œ ‰ œn œn

Ó ‰ jœn œ

Œ ‰ ≈ r
œn

Ó

∑

∑

∑

∑

∑

Ó ˙n

œ œ ≈ œn œ œ# œn œ

œ œb ≈ ≈ r
œ# ‰ œ# œ#

≈ ≈ œ# ≈
œn œ#

∑

∑

∑
.œ œ œ .œ œ œ œ

‰ œ œ Œ œ Œ

‰ Jœn œ œn
œA Ó

∑

Oœ Oœ Œ Œ ‰ Jœb

Oœbb Oœnn Œ Ó

Oœ# Œ Ó

≈ ..
jOœbb

Œ Ó

Ó Ȯ

Ó Ȯbb

Ó Ȯ

˙
R
œ ≈ ‰ Œ

˙
r

œ ≈ ‰ Œ

œ œ œ œ# œ œn

˙b œ œn œb œn

œ
jœ œ œ œb œb œ œ œb

3

œn ‰ œn œ œn œn ≈ œ# œb ‰ œn œ# œn ≈

˙
Œ œ#

œb
Œ ‰

œn œ
Œ

∑

Ó R
œn

≈ ‰ Œ

‰ ≈ r
œn

r
œ

≈ ‰ Œ ‰ ≈ r
œn

∑

∑

˙ Ó

˙ Ó

Œ ≈ r
œb

‰ Œ ‰ r
œ# ≈

∑

∑

∑
Œ ≈

R
œ ‰ Œ ‰

R
œ ≈

Œ œ ≈ .
Jœ ‰ ≈

R
œ

Ó
œœœnb Œ

∑

Œ ‰ ≈
R
Oœ Œ Oœbb Oœnn

Ó Œ ‰ jOœb

Ó Œ ‰ ≈
r

Oœb

∑

Ó ≈ ..
jOœb Œ

Ó ‰ jOœbb Œ

Ó Oœb Œ

∑

∑

œ# œ ˙

œ œ ˙

Œ
œn ˙

≈ œn œn œ# ≈ R
œb ‰ Œ ‰ R

œn ≈

wn

œ œ
Ó
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126

∑

∑

∑

∑

Œ ≈ .
Jœ R

œ ≈ ‰ Œ

∑

Œ ‰ jœ# œ Jœ œn œ

‰ r
œb ≈ Œ Ó

126

∑

∑

∑

∑

∑

126

Œ
˙
˙b

b œ
œ

œb

∑

126

∑

∑

Oœ Œ Ó

≈ ..J
Oœ Œ Ó

∑

∑

≈ ..
jOœ## Œ Ó

Ó œ ≈ ‰ ≈

Ó œ ‰ ≈ r
œb

∑

∑

Ó Œ ≈ œ# œn
œb

‰ R
œb

≈ Œ ‰
.œ

œb œ# ‰ Œ Ó

‰ j
œn

Œ Ó

Œ ≈
.

J
œb ˙

Ó ≈
.

Jœb œ

∑

∑

∑

∑

∑

œ# ≈ ≈ œb œ œn œ# œ ≈ œb ≈ Œ

∑

∑

∑
‰ .

R
œ ≈ .

Jœ ‰ Jœ Œ

‰ .
R
œ ≈ .

Jœ Ó

œ
œn

œœœnnn œb
R
œn ≈ ‰ Œ

∑

‰ ≈
R
Oœ Œ Ó

∑

∑

∑

Ó ‰ jOœbb Oœ

Ó ‰ jOœ Oœ

Ó Œ ‰ jœ

∑

w

Ó ‰ ≈ R
œn œ œn œ

Œ ≈ œ œ Ó

œ
œb œn œn œb

≈ r
œ# ≈ ‰ ≈ œn œ

J
œb

‰ ≈
.

J
œb

Ó

‰ ≈ r
œn

r
œ

≈ ‰ Ó

≈ œn œn
≈ Œ Ó

∑

œ œ œb ≈ Œ
œn

Œ œn Jœ ‰ Œ

Œ œn œ Œ

Œ œb Jœ ‰ Œ

‰ œn œ œ ˙

Ó ‰ .œn

Œ ‰ ‰ ‰ ≈ r
œb œb œn

≈

∑

∑

∑

∑

∑

Ó Œ œb Jœn
3

∑

Ó Œ ‰
J
Oœ

Ó Œ ‰ Jœb

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œb Œ ≈ .Jœ Œ

Œ œ ≈ œb œn œ œn œ

œ jœn ‰
œn œ# ≈ ‰ ≈ R

œn

Œ
œ

‰ ≈ R
œ œ œ œ

Œ .œb œ Ó

˙b œ ≈ œn ≈ Œ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

Ó Œ ‰ ≈ r
œ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

Ó Œ œn

Ó Œ œn

Œ œ œb ‰ Jœ

œ œ œ œ œ Ó

œ
œb

œn ≈ œn œn œn œb œ#
œn œ œn

w

wn

Œ ‰ jœn ˙
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